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1. Informacje wstepne

1.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu mechaniki scenicznej dla sceny kompleksu
budynkéw nr 42 i 207 — Klub Uczelniany w Deblinie. W sali moga odbywac¢ sie wystepy teatralne, taneczne,
pokazy filmowe, konferencje, prezentacje i r6znego rodzaju eventy. W zwigzku z tym sala musi pozostawac¢
funkcjonalna w kazdym z wyzej wymienionych przypadkow.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg elementy mechaniki scenicznej takie jak: sztankiety
dekoracyjne, mosty oswietleniowe, okotarowanie oraz zapadnia.

W niniejszym opracowaniu okre$lono:

- opisy poszczegolnych urzadzen;

- rysunki z wytycznymi dla branzy mechanicznej;

- rysunki z wytycznymi dla konstruktora;

Ze wzgledu na charakter pracy urzadzen wszelkie urzadzenia powinny by¢ opatrzone deklaracjami CE
wystawionymi na cale urzgdzenia jakimi sg sztankiety dekoracyjne i mosty oswietleniowe.

Wszelkie urzgdzenia elektryczne spetniajg wymagania Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE oraz
odpowiednich norm.

Dodatkowo wszelkie urzgdzenia elektryczne spetniajg wymagania Dyrektywy Niskonapieciowej
2006/95/WE oraz Dyrektywy dot. Kompatybilnosci Elektormagnetycznej.

Wszystkie elementy mogace ulec korozji, posiadajg powtoki zabezpieczajgce przed jej wystgpieniem.

2. Urzgdzenia mechaniczne
2.1. Wstep

W ramach tej czesci projektu omoéwione zostang sztankiety dekoracyjne, mosty o$wietleniowe i zapadnia
wraz z uktadem sterowania i zasilania.

Sztankiety i mosty zostaly rozmieszczone réwnomiernie nad sceng oraz proscenium, zapadnia
umiejscowiona jest w obrebie sceny.

2.2. Sztankiety
2.2.1. Zalozenia

Uklad sceny wymaga zastosowania sztankietow. Sztankiety posiadajg rézny naped w zaleznosci od funkcji.
Zostaly podzielone na dwie grupy:

- sztankiety dekoracyjne (udzwig uzytkowy 250 kg) — stuzace do podwieszania elementéw dekoracji nad
sceng oraz gron gtosnikowych

- mosty oswietleniowe (udzwig uzytkowy 500 kg) — stuzgce do podwieszania oswietlenia - z napedem
elektrycznym

Ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkowania sztankiety oraz wszystkie ich elementy spetniajg wymagania
rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas organizacji widowisk oraz normy PN-
EN 14492, a takze Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE. Z kolei elementy elektryczne spetniajg wymagania
Dyrektywy 2006/95/WE.

2.2.2. Opis sztankietéw dekoracyjnych

Kazdy sztankiet posiada naped elektryczny i sktada sie z nastepujgcych gtéwnych elementow:
- silnik z przektadnig redukcyjna;
- uktad ciegnowy ze zbloczami linowymi i ciegnami nosnymi;
- belka sztankietowa;
- ukiad sterowania;

Sztankiety dekoracyjne posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem silnikow elektrycznych o mocy 1,5
kW (sterowanych falownikami) oraz reduktorow slimakowych. Reduktor spetnia warunek samohamownosci
w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada tylko jeden hamulec bezpieczenstwa. Hamulec taki w
potaczeniu z przektadnig samohamowng pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny
sposdb w przypadku utraty zasilania lub awarii. Ze wzgledu na ograniczenie miejsca pod zabudowe
wciggarek, wylaczniki krancowe nie mogg by¢é umieszczone na przedtuzeniu watu wciggarki.
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Kazdy silnik wraz z przektadnig redukcyjng zamocowany jest do konstrukcji stalowej nad sceng (bedaca
poza zakresem dostawcy mechaniki sceny) za posrednictwem wspornikéw nie wymagajacych wiercenia w
konstrukcji stalowej i z wykorzystaniem elementéw ztgcznych co najmniej klasy 8.

Wszystkie zastosowane liny we wciggarkach sztankietéw dekoracyjnych to liny stalowe przeciwzwite o
Srednicy 6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN.

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linia $srubowg (malowanego na kolor zoity) za
posrednictwem dociskéw linowych. Nie dopuszcza sie stosowania bebnéw w ktorych lina nawija sie na line.
Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwos¢ regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uktad
ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg min. srednice 170 mm. Zastosowane kota przewojowe sg rowkowane (promien
rowka co najmniej rowny potowie $rednicy liny) z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej 300 kg oraz
posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kofa
przewojowe podwieszone sg do konstrukcji stalowej nad sceng (poza zakresem wykonawcy mechaniki
scenicznej) za posrednictwem wspornikbw nie wymagajgcych wiercenia w konstrukcji stalowej i z
wykorzystaniem elementdéw ztgcznych co najmniej klasy 8.

Belka sztankietowa realizowana jest w postaci rury stalowej malowanej na kolor czarny o $rednicy 48,3 mm
o dtugosci catkowitej 10m (1m dla gron gtosnikowych). Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposéb
trwaly napis informujgcy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne:

- udzwig — 250 kg (roztozone réwnomiernie);
- predkos$¢ max. -~0,2m/s;

- wysoko$¢ podnoszenia -6,5m;

- moc silnika -1,5 kw

- diugos¢ belki -10m, 1,2m

2.2.3.0pis mostow oswietleniowych

Kazdy most oswietleniowy posiada naped elektryczny i sktada sie z nastepujacych gtéwnych elementow:
- silnik z przektadnig redukcyjna;
- uktad ciegnowy ze zbloczami linowymi i ciegnami no$nymi;
- belka trawersowa;
- uktad sterowania;

Mosty oswietleniowe posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy 2,2 kW
(sterowanych falownikami) oraz reduktoréw slimakowych. Reduktor taki spetnia warunek samohamownosci
w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada tylko jeden hamulec bezpieczenstwa. Hamulec taki w
potagczeniu z przektadnig samohamowng pozwala na utrzymywanie podwieszonego fadunku w bezpieczny
spos6b w przypadku utraty zasilania lub awarii.

Silnik wraz z przekiadnig redukcyjng zamocowany jest do konstrukcji stalowej nad sceng (bedacg poza
zakresem dostawcy mechaniki sceny) za posrednictwem wspornikéw nie wymagajacych wiercenia w
konstrukcji stalowej i z wykorzystaniem elementéw ztgcznych co najmniej klasy 8.

Ze wzgledu na ograniczenie miejsca pod zabudowe weciggarek, wylgczniki krancowe nie mogg byc
umieszczone na przedtuzeniu watu wciggarki.

Przeniesienie napedu wciggarek odbywa sie za posrednictwem uktadu ciegnowego z zastosowaniem 4 lin
stalowych przeciwzwitych o $rednicy 6 mm rozmieszczonych réwnomiernie i zamocowanych do bebna (4-
linowego z nacietg linig sSrubowg) oraz trawersu aluminiowego Trisystem 290mm. Lina przymocowana jest
do bebna przy wykorzystaniu dociskéw linowych. Nie dopuszcza sie stosowania bebnéw, w ktérych lina
nawija sie na line.

Zamocowania do trawerséw posiadajg mozliwos¢ regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Zawiesia
wykonane sg zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Uklad ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg min. srednice 195 mm. Zastosowane kota przewojowe sg rowkowane (promien
rowka co najmniej rowny potowie $rednicy liny) z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej 500 kg oraz
posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kofa
przewojowe podwieszone sg do konstrukcji nad sceng (poza zakresem dostawcy mechaniki scenicznej) za
posrednictwem wspornikdw nie wymagajgcych wiercenia i spawania. Wykorzystane sag tylko elementy
zlgczne co najmniej klasy 8.

Belki mostéw oswietleniowych realizowane sg w postaci trawerséw aluminiowych 3-rurowych (Tri-system
290) o dtugosci catkowitej 10m (kolor naturalnego aluminium). Na belce trawersowej jest umieszczony w
sposob trwaty napis informujgcy o udzwigu.
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Podstawowe dane techniczne:

- udzwig uzytkowy (bez uwzglednienia masy trawersu)
— 500 kg (rozlozone réwnomiernie);

- predkosé max. -~0,2mls;

- wysoko$¢ podnoszenia -6,5m;

- moc silnika -2,2kwW

- dlugosc trawersu -10 m,
2.3. Zapadnia

Zapadnia zbudowana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczeg6lnosci z:

- Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE, w zwigzku z czym zostanie oznakowana znakiem CE;

- Rozporzadzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy organizacji i realizacji widowisk.

Urzgdzenie przez zdecydowang wiekszo$¢ swojego czasu pracy licuje sie z podiogg sceny (jest to jej
skrajne gérne potozenie) i stanowi podtoge sceny. Ma stuzyé tylko i wylgcznie do celéw transportu towarow
(bez mozliwosci przewozenia ludzi), a konkretnie fortepianu ze sceny do magazynu. Zapadnia zjezdza do
magazynu tylko w przypadku transportu — nigdy nie pozostaje na dtuzej na dolnym przystanku. Ze wzgledu
na przeznaczenie, zapadnia bedzie zarejestrowana w Urzedzie Dozoru Technicznego (UDT) oraz objeta
obowigzkowym badaniem UDT. Koszty badania odbiorczego UDT pokryje Wykonawca zapadni.

Sterowanie pracg urzgdzenia:

Sterowanie jest sterowaniem wymuszonym, tzn. przez caly czas pracy urzadzenia musi by¢ wcisniety
przycisk jazdy. Sterowanie mozliwe bedzie tylko z poziomu sceny. Jazda zapadnig mozliwa tylko przy
zamknietych drzwiach dolnych (bramie rolowanej). Brama rolowana sterowana jest elektrycznie i potgczona
z uktadem sterowania zapadni. Otwarcie bramy mozliwe jest tylko w przypadku, gdy za nig znajduje sie
platforma zapadni. Z kolei ruch zapadni mozliwy jest tylko przy zamknietej bramie. Dodatkowo ruch zapadni
zabezpieczony jest wytgcznikami krancowymi dla ruchu do goéry i ruchu do dotu.

Przyciski STOP znajdg sie na panelu sterujgcym i w podszybiu. W sterowaniu wykorzystany sterownik PLC
oraz falownik celem uzyskania efektu tagodnego startu i hamowania.

W ukladzie sterowania, jako element sterowniczy zastosowano panel przenosny przewodowy z ekranem
dotykowym. Przewdd przytaczeniowy posiada dtugos¢ 5mb. Gniazdo przylagczeniowe zostanie
umieszczone w kasecie podtogowej umieszczonej w podiodze sceny. Do Wykonawcy zapadni nalezy
Wykonanie szafy sterujgcej zapadni, ktéra umieszczona jest w podszybiu. Panel sterowania wspélny ze
sztankietami.

Instalacje elektryczne:

Instalacja elektryczna zasilajgco-sterujgca zapadni (pomiedzy szafg sterowg a elementami wykonawczymi
zapadni oraz pomiedzy szafg sterowg a panelem sterowniczym zapadni) powinna by¢ wykonana przez
Wykonawce zapadni. Wszystkie przewody powinny by¢ przewodami ekranowanymi typu linka.

Uktad napedowy wraz z uktadem prowadzenia:

W sktad napedu wchodzi silnik elektryczny z podwdjnym hamulcem, przektadnie planetarne, waty Cardana
oraz 2 szt. kolumn napedowych. Kolumnami napedowymi sg kolumny fancuchowe (z tancucha stalowego)
lub kolumny rozwijane z tasmy stalowej. Cato$¢ ukladu napedowego zamocowana jest do podszybia
zelbetowego przy wykorzystaniu ramy stalowej przystosowanej do przyjetego rozwigzania (w zakresie
dostawy zapadni).

Obracajgca sie zebatka umieszczona w kazdej kolumnie powoduje odpowiednie ztozenie poszczegdlnych
ogniw fancucha i staje sie on stabilng, w petni sztywna kolumng. Aby dodatkowo zabezpieczy¢ caly ukiad
podnoszenia, wprowadzony jest uklad prowadzenia w postaci prowadnic dzwigowych. Przestrzen
pomiedzy prowadnicami dzwigowymi musi zosta¢ wypetniona ostong na calej wysokosci szybu zapadni.
Ostona moze by¢ petna lub azurowa.

Konstrukcje stalowe:

Konstrukcja zapadni wykonana jest w technologii skrecania oraz spawania. Konstrukcja stalowa
przystosowana jest do przenoszenia obcigzen wystepujgcych w ukladzie przy zatozeniu wspéiczynnika
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bezpieczenstwa rownego min. 2. Podczas spawania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ parkiet sceny przed
ryzykiem pozaru. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Podstawowe dane techniczne:

- Wymiary platformy - ok. 3,05 x 2,745m

- Naped - Elektryczny — fancuchowy (Serapid); moc max.9,2 kW

- Predkosé¢ jazdy - regulowana, min.0,15 m/s

- Prowadzenie - 4 szt. prowadnic dzwigowych z wykorzystaniem
prowadnikéw dzwigowych;

- Konstrukcja platformy fadunkowej - Podtoga drewniana wykonczona zgodnie z wystrojem
podtogi sali koncertowej wykonana na ruszcie stalowym;

- Nosnos¢ platformy tadunkowej - 250 kg/m2 — dynamicznie;
500 kg/m2 — statycznie;

- Zabezpieczenie przystanku dolnego - Brama sterowana elektrycznie, mozliwosé otwarcia tylko,

gdy za drzwiami znajduje sie zapadnia;
- Zabezpieczenie przystanku gérnego - Systemowa barierka rozkladana na scenie;
- Konstrukcja podszybia i szybu - Zelbetowa;
2.4. Opis ukiadu zasilania i sterowania urzgdzen mechanicznych sceny

Uktad sterowania zasilany jest z instalacji budynku za posrednictwem szafy sterowej.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ sterowane z jednego wspdélnego pulpitu sterowniczego zaopatrzonego
w ekran dotykowy typu Touchpad. Powinien on by¢ zaopatrzony w przewdd o dtugosci 10m i podtgczany do
gniazda typu Harting umieszczonego w obrebie sceny. Pulpit sterujgcy posiada wytgcznik awaryjny STOP.
Pulpit sterujgcy pozwala na sterowanie jednym sztankietem lub grupg sztankietéw oraz wybér kierunku
ruchu. Dodatkowo do mechanizmu kurtynowego powinna by¢ dostarczona nascienna analogowa kaseta
sterujgca z 2 przyciskami otwieranie / zamykanie oraz potencjometrem do regulacji predkosci ruchu
kurtyny. W tej kasecie powinno sie znalez¢ rowniez gniazdo przytaczeniowe do pulpitu z panelem
dotykowym. Kazde z urzgdzen powinno posiadaé falownik w ukladzie zasilajgco-sterujgcym. Dzigki temu
powinna by¢ mozliwa realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna regulacja predko$ci
dostepna dla uzytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego.

Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest w dwa wytgczniki krancowe (gorny i dolny) zabezpieczajace belke
sztankietowg przed uderzeniem w podtoge lub sufit sali.

Uktad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilajgce oraz sterujgce
umieszczone sg w korytach kablowych w sposdb zapewniajgcy ich bezpieczng prace oraz zabezpieczajgcy
przed przecieraniem sie i zakiéceniami elektromagnetycznymi. Elementy instalacji nagtosnieniowej powinny
znalez¢ sie w innych korytach niz elementy zasilania i sterowania wciggarek.

Na etapie realizacji nalezy wyznaczy¢ miejsce montazu szafy sterowniczej oraz doprowadzi¢ do niej
zasilanie, max. fgczny pobér mocy projektowanych elementéw mechaniki sceny wynosi ok. 12kW.

2.5. Pantografy

Do kazdego mostu o$wietleniowego przyporzadkowane zostaly pantografy. Stuzg one do doprowadzenia
przewodow instalacji zasilajgcej i sterujgcej. Pantograf powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej w
kolorze czarnym w celu zabezpieczenia go przed korozjg. W komplecie z pantografem nalezy dostarczyc¢ i
zamontowac¢ puszki zaciskowe pozwalajgce na przejscie z instalacji na suficie na pantograf i dalej na
trawers.

Dla sztankietéw oswietleniowych poprzez pantografy poprowadzono przewody sterujgce oswietleniem
scenicznym DMX oraz zasilajgce w ilosci uzgodnionej z dostawcg oswietlenia. Pantografy powinny
pozwala¢ na dotozenie przewoddéw w przypadku rozbudowy systemu oswietlenia.

3. Okotarowanie

W skiad okotarowania sceny wchodzi kurtyna gtowna, kurtyna horyzontowa, kulisy obrotowe oraz
lambrekin i paludamenty.

Materiat wykorzystany do szycia okotarowania powinien by¢ trudno zapalny o gramaturze ok. 415g/m2 i
drapowaniu: dla kurtyny gtéwnej 100%, dla reszty okotarowania: 60%. Kolor materialu do ustalenia z
projektantem na etapie realizacji. Materiatl kurtynowy powinien posiada¢ u géry wszyty pas tapicerski i
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nabite oka, na dole kieszeh z mozliwoscig docigzenia jesli zajdzie taka koniecznosé. Materiat kurtynowy
podwieszany jest do wézkdéw umieszczonych w/na szynie kurtynowej przy wykorzystaniu karabinczykow.

Kurtyna gtéwna

Kurtyna gtéwna oraz horyzont posiadajg przeciecie na srodku i sg otwierane na boki.

Kurtyna gtéwna mocowana jest do konstrukcji stalowej nad sceng (poza zakresem dostawcy mechaniki
sceny) za posrednictwem mocowan systemowych. Posiada naped elektryczny. Linki napedowe
prowadzone sg wewnatrz szyny kurtynowej. Zaktad materialu na srodku realizowany jest przez wozki
kurtynowe i moze by¢ zmieniany podczas uzytkowania kurtyny. Wszystkie elementy obrotowe sg
tozyskowane tocznie.

Kurtyna gtéwna wisi na szynie aluminiowej dwutorowej o wadze ok. 3kg/mb. Szyna wyposazona jest na
calej dtugosci w dwa rowki do mocowania elementéw montazowych. W celu ochrony liny jej prowadzenie
odbywa sie wewnatrz szyny, elementy toczne sg fozyskowane i powlekane poliamidem, wozki wyposazone
sg w zderzaki gumowe. Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za pomocg wozkéw napedowych oraz specjalnej
tasmy ciggnacej rozpietej miedzy wozkami, tak aby materiat nie brat udzialu w przekazywaniu napedu co
mogtoby go ostabia¢. zaktad materiatu na srodku szyny realizowany jest przez wézki napedowe, mozliwe
jest ustawienie dtugosci zakiadu do max 2m.

Podstawowe dane techniczne:

- naped: elektryczny
- szerokos$é: ok. 16,5 m
- wysokos¢: ok.5,2m

- marszczenie: 100%

Kurtyna horyzontowa

Kurtyna horyzontowa mocowana jest za pomocg systemowych wspornikdw do konstrukcji stalowej nad
sceng (bedacej poza zakresem dostawcy mechaniki sceny) i posiada naped reczny. Lina napedowa
powinna by¢ prowadzona w taki sposdb, aby nie byto potrzebny jej naciagania.

Kurtyna horyzontowa wisi na szynie aluminiowej dwutorowej o wadze ok. 3kg/mb. Szyna wyposazona jest
na cafej dlugosci w dwa rowki do mocowania elementéw montazowych. W celu ochrony liny jej
prowadzenie odbywa sie wewnatrz szyny, elementy toczne sg tozyskowane i powlekane poliamidem, wézki
wyposazone sg w zderzaki gumowe. Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za pomocg wézkéw napedowych
oraz specjalnej tasmy ciggnacej rozpietej miedzy wozkami, tak aby materiat nie brat udzialu w
przekazywaniu napedu co mogtoby go ostabia¢. zaktad materialu na srodku szyny realizowany jest przez
wozki napedowe, mozliwe jest ustawienie dtugosci zaktadu do max 2m.

Podstawowe dane techniczne:

- haped: reczny

- szerokos¢: ok. 13,7 m

- wysoko$¢: ok.52m

- marszczenie: 60%
Kulisy
Kulisy wykonane sg z tego samego materiatu co kurtyny. Wiszg na specjalnych ramionach obrotowych
montowanych do konstrukcji stalowej nad sceng (bedacej poza zakresem dostawcy mechaniki sceny).
Mechanizm kulis zapewnia obrét w zakresie 180°.
Podstawowe dane techniczne:

- mozliwo$¢ ruchu: uchylne

- szerokos¢: ok.1,6 m

- wysoko$¢: ok.4,8m
- marszczenie: 60%

Lambrekin i paludamenty
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Uzupetnienie catego okotarowania stanowi lambrekin kurtyny gtéwnej i paludamenty. Sg one wykonane z
tego samego materialu co kurtyna. Drapowanie dla lambrekinu wynosi 100% dla paludamentéw 60%.
Lambrekin i paludamenty montowane sg do konstrukcji stalowej nad sceng (bedacej poza zakresem
dostawcy mechaniki sceny). Mocowania powinny by¢ wsparte na tyle gesto aby zminimalizowa¢ zjawisko
~Lobwieszania”. Materiat montowany jest przy wykorzystaniu trokéw.

Podstawowe dane techniczne:

- szerokoscé: ok.12,5m
- wysokos¢: ok.1m
- marszczenie: 100% / 60%

4, Préby odbiorowe

Kazde urzadzenie podnoszace powinno zosta¢ poddane prébom po zainstalowaniu. Powinna byé
przeprowadzona préba statyczna polegajgca na podwieszeniu ciezaru réwnego 125% udzwigu
nominalnego urzadzenia. Powinny zosta¢ nastepnie przeprowadzone ogledziny celem wykrycia uszkodzen.
Po udanej prébie statycznej nalezy przeprowadzi¢ probe dynamiczng polegajaca na przejechaniu od
dolnego do gérnego skrajnego potozenia urzgdzeniem obcigzonym 110% udzwigu nominalnego. Proby
obcigzeniowe powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci firmy montujgcej oraz przedstawiciela producenta
i poswiadczone odpowiednim protokotem.

Powinny réwniez zosta¢ wykonana dokumentacja powykonawcza wraz z instrukcjami obstugi w jezyku
polskim.
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